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Dans le brevet principal, on a decrit un appareil d' Eva- 
poration a multiple effet isobar-j c'est-S-dire un appar-eil dans 
lequel le fluide caloporteur se trouve tout le long du systSne 
S vme pression uniforme et pratic[ueinent con^tante, 

5 II est rappelS qu'un agpar.eil d' evaporation, quelque soit 

son type, fonctionne entre daux limiTes qui sont la temperature de 
la source chaude, par exemple la vapeur de chauffage, et la tempe- 
rature de la source froide^' p;-ir axemple le condenseur, 

Les lois de la thermodynamique apprennent que le rende- 

10 ment de 1' appareil d' Evaporation (rendement=poids en 'kg d'eau 

Svaporge par kg de vapeur de chauffage) est d'autant meilleur que 
I'bn peut decomposer la chute totale de temperature disponible en 
un plus grand nombre de fractions. 

C'est ce qui est applique dans les evap'orateurs § multi- 

.15 pie effet ou 3 dEtente Etagee. 

Dans ces deux types d' installations, la degradation de 
i'energie calorifique s'effectue par paliers. 

L' invention, objet de la demands principale, fait Etat 
d'un appareil Evaporateur dans lequel la degradation d'Energie 

20 s'effectue, par centre, de maniere continue ameliorant ainsi le 
rendement' de 1;' appareil. Un tel appareil associe a une source 
.chaude et 3 une source frulde est essentiellement caracterisE par 
le fait qu'il comprend un echangeur unique 3 surface dans lequel 
le nombre d' Stages de chute est illimite entre la source chaude 

25 et la source froide, la solution a evaporer y etant vehiculee S 
centre -courant coniointement avec un gaz vers la soux'ce chaude, 
le gaz sature d'humiditE et apr&s rechauffage dans ladite source 
chaude circulant ensuite dans 1' echangeur pour y v€hiculer la cha- 
. leur et transterer des calories a la surface de 1 ' echan^ur de 

30 f agon a oe que la'; variation de temperature du melange ^z-vapeur 
en chaque poifat de I'gchahgeur entrainant la variatiort des pro- 
portions en volume de- gaz-rvapeur .^et celle des pot^ntiels partiels 
'de I'Energie transmise, assirce de fagon continue lej, gradient ni- 
cessaire 5 la transmission de chaleur a la- solution § evaporer, la 

35 source froide ' permettant de refroidir le gaz evacue de 1' echangeur 
et de le debarrasser de son humiditE ^t un ventilateur reinjectant 
ce gas dans la solution I'^gvapbrer 3l soA entrSe dans- I'gchangeur. 
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Le gaz utilxsg pour vehiculer la chaleur tout au long du systSme se 
■fcpouve a urie pression pratiquement constante, aux partes de charge 
prgs, et c'est cette particularity qui justifie la designation 
"a inaltiple effet isobar" de I'^appareil. 

5 D'autres caractSrxstiques dja 1 ' invention ressortiront de 

la description ci-apr§s d'un mode de realisation d'une installa- 
tion d "^evaporation selon I'invention principale, donnSe § titre 
d'exemple en reference au dessin annexe dont la figure Tonique 
represente 1* installation de maniere schematique. 

10 L' installation comprend un gchangeur unique E, une sour- 

ce froide C, une source chaude R et un ventilateur V raccordant 
la source froide S I'echangeur. 

L'echangeur E est un echangeur a surface conventionnel 
qui peut etre monte indifferenunent horizontalement ou verticale- 

15 ment. 

L' alimentation en solution S ^vaporer se fait ^ 1' entree 
A de I'gchangeur E auquel est egalement raccordee la sortie du 
ventilateur V qui amene sous pression convenable un gaz extrait 
de la source froide C. La solution § evaporer est done dirigee 
20 par le gaz vers I'Schangeur et y est chauffee progpessivement par 
une- recuperation de chaleur d^crite plus loin. 

Dans I'Schangeur, la solution liquids et le gaz s'^chauf- 
fent et la solution se vaporise par suite de 1' absorption de sol- 
vent par le gaz qui se sature en humidite en meme temps qu'il 
25 s'Sohauffe. 

A la sortie de I'gchangeur E, le melange gaz-liquide est 
dirigg vers la source chaude R qui comportera essentiellement un 
dispositif de rSchauffage du gaz et de la solution et un disposi- 
tif de separation de la solution concentree. Cette derni&re est 
30 extraite-par une tuyauterie B. 

\ki appoint de gaz est fourni en G a 1' entree de la source 
chaude R pour compenser les fuites ou les pertes Sventuelles. 

Le rechauffage de la source chaude R est rgalisg ici par 
condensation de vapeur vive. alimentee en H ; I'eau condenses en 
35 rSsultant est extraite sn H. 

Tout autre moyen de chauffage que ]a vapeur peut etre em- 
ployg sans inconvenient. 
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Le gaz saturS d'humiditi retourne § I'Sehangeur E S une 
temperature superieux'e a celle qu'il avait en quittant cet eclian- 
geuF pour passer dans la source chaude R. 

Des conditions economiques permettront de fixer I'ecart 
5 de teitipgrature de gaz rIalisS dans la source chaude R. 

Le gaz chaud Sr entrant dans I'Schangeur E en provenance 
de la source chaude R va se refroidir au contact de la surface 
d'echange et y ceder la chaleur de vaporisation de I'humidite dont 
il est charge. II va se refroidir ainsi de plus en plus le long 
10 de I'gchangeur, puisqu'il sera mis en contact de surface d'echan- 
ge progressivement de plus en plus froide du fait de la circula- 
tion i contre-courant de la solution a chauffer et du gaz a refroi- 
dir. 

A la sortie de I'gchangeur E, le gaz humide refroidi Gc 
15 va 3 la source froide C refroidie par exemple par une circulation 
d'eau froide entrant en F. La temperature du gaz est abaissee dans 
la source froide jusqu'S une tempSrature compatible avec son re- 
cyclage par le ventilateur V, en mSme temps que I'humidite conden-, 
sSe est s^paree et extraite par une tuyauterie D et I'eau de re- 
20 fpoidissement est evacuee en F'. 

'La source froide est figurSe par un condenseur refroidi 
par une circulation d^eaujmais tout autre moyen de refroidisse- 
ment du gaz peut etre employe sans inconvSnient. 

La description du mode de realisation selon 1' invention 
25 principalej ci-dessus , fait etat d'un rlchauffeur R oonstituant la 
source chaude et d'un echangeur C constituant la source froide. 
On mentionne egalement la possibilite d'apporter la chaleur neces- 
saire §■ la source chaude par la vapeur Centre autres moyens) ef 
d'eiiminer les calories a la source froide, par exemple par une 
30 circulation d'eau. 

Mais la demanderesse a constate, et c'est 1& I'objet de 
1» addition, que 1' installation selon 1« invention principale, pour- 
rait parfaiteroent etre assooiee § une pompe de chalein? convention- 
nelle dans laquelle 1' ebullition du fluide caloporteur aurait lieu 
35 dans 1' echangeur de. la source froide C et la condensation du flui- 
de caloporteur comprime dans 1 "echangeur de. la source chaude R. 

Qb realisereiit ainsi un tranfert de calories de la sour- 
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oe froide S la source chaude de 1 ' evaporateur . 

On suppose que la solution § evaporer soit une solution 
aqueuse et que c'est I'eau qui s'evapore. 

Le gaz arrivant par le ventilateur V pour entrer dans 
I'gchangeur E peut etre S una temperature de 50°C ; il peut sor- 
tir de I'Sohangeur E 5 70''C et de la source chaude R a 75°C. 

L^ensemble peut fonotionner sous une pression constante 
de 3 kg/cm absolus, S titre d'exemple. 

L'gtude des tensions partielles de la vapeur d'eau permet 
d'gtablir le tableau suivant : 



T°C 


iTession i-artielles 


Mol. Eau 


Foias d'eau en 


Eau 




mol. Gaz 


mol. de Gaz 


75 


0,3928 


2,6072 


0,1506 


2,7108 


70 


0,3175 


2,6825 


0,1183 


2,1294 


5.0 


0,1258 


. 2 > 87 4 2 


0,0437 


0,7866 



On en conolut que la quantity totale d'eau ivaporge est ■ 
2,7108 - 0,7866 = 1,92H2 kg, alors que la quantitg d'eau gvaporSe 
I la source chaude est : 

2,7108 - 2,129.. = 0,581tf kk soit = 30,2% de 1 « evaporation 

totale . 

Cela revient S dire, dans le cas oii la source chaude 
est chauffle ^ la vapeur, que la consommation de vapeur de chauf- 
fage sera seulement de I'ordre de 30 % de 1 ' gvaporation totale de 
•1' installation. 

L'gconomie d'gnergie ainsi rgalisge est gvidente et cor- 
respond sensiblement S oelle qui aurait gtg rSalisge dans un 
ivaporateur traditionnel I 5 effets. 

Sur le plan de la realisation , un tel appareil peut faire 
appel &- toute technolpgie connue . 

La source chaude peut etre realisSe par un evaporateur 
cLassique ou par tout appareil ou ensemble d'appareils suscepti- 
ble d' assurer un .transfert de chaleur et Une recuperation de liqui- 
de et de gaz.- 

De raeme, la source froide peut etre rgalisge par un gchan- 
geur classique ou un evaporateur ou tout appareil ou ensemble 
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d'appaceils suBceptibles d' assurer un transfert de chaleur et une 

separation de liquide et de gaz. 

Le ventilateur V qui n'a d' autre role que de vaincre les 

pertes de charge du circuit, peut etre de n'in^orte quel type 
5 conventionnel . 

Le gaz utilisS pour le transport de chaleur peut etre un 

gaz neutre vis-a-vis du liquide traite ou, au oontraire-, un gaz 

reactif -vis-s-vis de la solutions si I'on desire rSaliser sxmul- 

tanement une reaction et une Evaporation. 
10 ■ • 11 peut etre ggalement un melange de gaz neutre et de 

gaz rgactif dans le oas oQ I'on veut controler la reaction. 
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REVENDICATIONS 

1 . Appareil evaporateur suivant la revendication 1 du 
brevet principal, caracterise par le fait que le gaz (Gc) utilise 
pour vehiculer la chaleur tout au long du systems d'echange s'y 
trouve sensiblement sous une pressipn pratiquement constante, aux 

5 partes de charge pres. 

2. Appareil evaporateur suivant la revendication 1, carac- 
tgrisS par le fait que la source chaude (R) est constituee par 
tout appareil ou ensemble d'appareils connus chacun en soi, sus- 
ceptible d' assurer d'une part un transfert de chaleur au gaz et 

10 a la solution et, d' autre part, une separation de liquids et de 
gaz et une extraction de la solution concentr^e. 

3. Appareil Evaporateur selon la revendication 1, carac- 
terise par le fait que la source froide (C) est constituee par 
tout appareil ou ensemble d'appareils connus chacun en soi, sus- 

15 ceptible d' assurer un transfert de chaleur et une separation de 
liquide et de gaz. . 

ti. Appareil Evaporateur selon la revendication 1, carac- 
terisg par le fait qu'il est assooig S une pompe de chaleur 
conventionnelle pour realiser un transfert de calories de la sour- 

20 ce froide M la source chaude. 

5. Appareil Evaporateur selon la revendication 1, carac- 
terisE par le fait que le gaz (G) utilisE' pour vehiculer la cha- 
leur est rEactif vis-S-vis de la solution traitse. 

6. Appareil evaporateur selon la revendication 1, carac- 
25 tErise par le fait que le gaz (G) utilisE pour vehiculer la chaleur 

est neutre vis-l-vis de la solution traitee 

7. Appareil Evaporateur selon la revendication 1, carac- 
tErisE par le fait que le gaz utilisE pour vEhiculer la chaleur 
est un milange de gaz neutre et de gaz rEactif vis-S-vis de la 

30 solution traitEe. 

8. Appareil Evaporateur selon la revendication 1, carac- 
tErisE par le fait que sa pression peut Etre choisie ^ la valeur • 
optima correspondant au probllme. 
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